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Abstract of JP62131067 

PURPOSE:To provide the titled compsn. which can be used over a wide temperature range, has excellent 
moldability and contains a large quantity of an electrically conductive filler, by blending a specified 
thermotropic liquid crystal polymer with electrically conductive carbon black. CONSTITUTION:A 
thermotropic liquid crystal polymer (A) which is a thermoplastic melt-processabie polymer having ester 
linkages through which repeating units constituting the polymer are bonded to each other and exhibiting 
optical anisotropy during melting and comprises at least one structural unit selected from among an arom. 
or aliph. carboxylic acid, an alicyclic or aliph. diol, an arom. hydroxycarboxylic acid, an arom. 
thiolcarboxylic acid, an arom. thiol, an arom. thiolphenol, an arom. hydroxyamine and an arom. diamine is 
blended with 0.5-75wt% electrically conductive carbon black (B) having a developed structure, a small 
particle size, a high porosity and a large specific surface area and optionally, other electrically conductive 
filler (C). 

Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOCcfeIDX=JP62131067&F=0 



2/15/2007 




DB*@!#!f/T(JP) 



© ft rF ffi 



®2tB84»l*^* (A) PH62- 131067 



©Int. CI. 4 

C 08 L 101/00 
C 08 K 3/04 
7/02 



L S Y 
C AH 
KC J 



A -7445- 4 J 
B - 6845- 4 J 
C- 6845- 4 J 



@&§8 f*g?P62^( 1987) 6^133 



« SB * 
% 5B * 
©UJ i A 



A 



©W R SS60- 271254 
@t±J RH PS60(1985)12^ 2 3 

±3* fit z: g±ffiKT324 

g[ £L © * m±?1f^T52 

* 'J r 7 x ^ y 9 ^Bgm^!K^±Br 2 Tg30gifc 

#S± * © 8 



^ *H « 

2. 4* If It # © i5 GH 

ai*')?-^ (2) 25 is 14 # - # y -? ^ v ^ 
«j - t & 1» it sR o> is ■ in i iKieaK©^ 

It 3ROBSH* 1 « K « © ffl At IB JS »> . 

$n-c^4»i<iFit*oaiffla$i «K8«©i8JS 

s fiii o « « ft 7 -( v ii^®7-( =7 - 
t * 4 » i* it * © & eg m 4 « $a © ffl J&§ ffl tfc 



3. &9|0l¥tllttB&91 
Cj££±©#Jffl$hSM 

*aWtt»«14IMBaflR«l^M^* *>©T£> 
* • 

Ct£*©£i*r) 

? ^ * 9 y SPn°p c ^ T s t£t& * Bflci; 
r 7 ^ f v ^ S # c »HS t »4t 4 C i *<ff 

7* 7 v ? * 7 7 r 4 # ft £ x ^I7I^ 

- ^ s ^KlttlE. * - # y Ittttx 3 - 

fc *' ? X - * y tiiSIt^© 7 * 



—449 — 



m * * is it s m & * # t$ » *j PpI a t> £ ^ 

x tt*©&ffi&gt£j:*7-7X*-v*©&t5 

7 7-©3!!&&tfr©ii#K£*f£:3X 

7 - © T*fl ft x ny/^yf^^, «^l$(fio 

Ptti'ci-jts J8ftlSg^3«14 7-7 x* v 

* ©«*A<«*^ T I** . g^tt* - *' y 

•> ^ tt^nfc^Sv^tt^it^fes 7 < ? 

tt-L«4«^9. Utt*-#vy7 -y ? £ A 
K £ 2 © 7 ^ 5 - & ift A $ 4: a it ft U: a * -r . 

■b ^ - & . * U X \s v x A B S x # 'J * - # 

* - h x & P P O x #HU^^x ^'im 



^ hD^v^«fi*'j7-i, (2) a ta tt * - 

*2£ l 3flKBt^£n*&3It4;* - ** v 7* 7 v 9 

©-(fl*^i*tf>rv*-jLy7'7v?EC (? << 
* V • 7 * / ft M n D o ) *< * * . 

h 7 * + -»iB^«a < > 

$a7l£a<^<x fg© A £ ^ 6 ©*<&<>>. 

- ** v 7 ? y >? ©&JtaSli. $flg*fi 



*$BJfl3 62-131067 (2) 

fi/y, 4 'J Jg <t t* ^ ;u . P B T v * 4 o y 
TO t± 7 7-Tfc*&S2&©-7.< 5 - T t* & & 

^it^r * act** atsu* - # y 7' 5 v * © 

fcgiat4*-*-y7 , 7 v * * » £ fc t£ * to h 

T0 11* - * yr? v * *8Abfc«TOttttJ«SHl 
AQ9©fflJS**Kffi L.^mi4 7-<7-©^# 
2^. ttffljft*a«©fit*. &tfj*§5j!niXI4K 

i-r*6©"efe^. 
crasi*^»^-r ^ * fe©^Q) 



fiawHTTttwa©»*iiAM#^nr. X75 

tl&c;e2^©®^^»^ U^gs^nSti. 2-35 

7* ^ y ^ tc jtra . <ih©^^H7 ^ -5 - zmm-r 

A^ 4 r© 3^14^7 X^v^tC— 

^* 7 7 r 4 h . fH - ffl - a ? 4- ju • 

x y u- x tfl s St x x & . ira - m • ~ v * & 

- *H 15 £ ftK iB 3 - h # 7 x t* - x' v * ~ * y 

;>f;u-yf 0?4^ijj7-f 7-s 

U-^> X-ryUX7U-i?. J6ttil7U~^. 

7^7-x ^U^^-^yliiSltx 7;u§^^^|K 

«ts ftiB«fc*i> mWMk* X7-yux«ai*fl. 
-x >^7-fx"K*'7Xltt^x ^-tfyn-h 



—450— 



c n £ & m ft ? a i li /c it t 6 a ^ . 

£ £ n* & cdt titt < x ffl iftcifc u T iSEiS^ 

ttCD6CDT$>>)x ±12* - * yWfcSfci ©OfEifc 
?i< » « L^. 

icwuaiitt7o-« ^30ffia^. *cd 
* % m c i> t ><4 v ? - m m t u t n m t 

**>CDti. S»l*K:*5fctfj»#tt*W"r > 2**1 



*$B3B3 62-131067 (3) 

fficif-^ h a f v * r& A * »; -7 - c # & $ tl 

L fc tt US * U U tf ft A « /S * tt « A 14 «i © 

d © «k ? * U - tt x 

4. H3rttr3S*fflcDll£&iix 

Lei tz {@*Sfififclft*teJtJ Lx Lei tz * v 

- K o Hi- fc J* f4 « £ 1? US Sv T T 4 0 ft © ? 



CD t» i£ Jfc # £ LTtt 

CD xr^t& Cs & ju # y&t. HE H Ji£ >* # ;u y & 
CD i o £ ti * ft # ± ^ £ <& t> <*> 

CD 9? 1? K * - ^ - 115 & J5& >* * - ^ x JIft ^ 
is >f- — ;u CD 1 ^$/:l^tiW±^<?>«^ fe© 

d> 5r If fi$ t k d * > * ^ # y it © l o £ fc ti 

*ni/U^ « ^ *> cd 
® 5? § JI5€ *• * - & * & # y St © i o ^ /c ii -e 
n m ± ^ ^ tt * *> 

- ;u cd i r> * tz it * niy ± frh U h b<D 

CD 1 O ^ li * *l M ± h K 4 4> O 

I ) ® £ © A* £ # * # V X X -r to 
n ) ©/cit^^^i^'Jx^r ^ 
ID ) ^i^i^^^iMJU^r^ 



IV ) <5>tzW Z> K * to x * -r to 

v ) G> & <S> ft* * a « d? >j ?- * - /i* x a t- 
vi ) ©iOiQ^b^U*'') ft-^xxf;i/ 
vb ) ® ± ® ± ® A* 6 * # «; x a. f^u r $ K 
VI ) QidJ^iD^^a^'ix^f^?? 
K 

^CDM^^^-t*-^*i>f»/3;$n^. 

55 C ± Sfi CD /iS; ^> CD $fl ^ ^ *5 -ti: CD *5 frS C li x 

it ?s §AJt * »; r •/ > ^ y a> # ^ *t s h * v 
7~cD^(^w<tUTti. # »j ( - h »; p - 2 - 

-1.4 - 7x^uyx7-»;^'y) ( - v 

- 7 a - y / f- 'i y ) ; 

J: ^ * 'J (AMJn-2-*oa-l,4 - 7 
xil/y^Mj o>f >j-;y-U - 7 ^ - u 
xH-'i^y) A< ^ £ *i ^ . 

^C±seCD^^0D^ll^^^>4i:CD?5P3Cti^i 



t 



ti it * K 4 - * * y << y •/ 4 tu 41 . >? * 
-t y 7 x ~ ;u m\Z > * * y a /u # ~ /i/ ifr ft & 

ft * ^ ss -r * . 

4 , 4 1 - >* 7 x ^ ^ * ^ +* V 4,4'- MJ7 
i s- ju is ij ;u ** V gg v 2 . 6 - ir ? 9 U y */ i) 1U 

* y f& v y" 7 x - /u x - ^ - 4 , 4 • - is * ;u # 
y g£ x y* 7 x y * > x ? y - 4 . 4 ' - is * ;u # y 
& . 7 x y * •> 7* 9 y - 4 . 4 ' - ■>* * /u * y 65 . 

i> -? * >u x 9 y - 4 . 4 ' - y" i) >\s ** y & x 4 v 

7 ? ;u fi$ x y* 7 x — ;i/ x - -r ;u - 3 . 3 ' - is * to 

* y §5 . y" 7 x y * y x ? y - 3 , 3 ' - is a ;u # 
y & v £/ 7 x — >i/ x ^ y - 3 , 3 ' - * '1/ s£ v 

t 7 ^ u y - i . 6 - ^ * ^ *' y & © $ra £ ^ # 8£ 

* ;b # y ftS % £ fc ti . ^ n d r u 7 ^ 
>-^on^U7^;b^fv 7'n^E-r^7^^^v 

> f- ;u 7- u 7 ^ ®t x 5/ > ;u -r y 7 ^ n^ifc x 

7 * U y is * - . 2 . 2 - b* * ( 4 - b K o * 
•>7x-;H 7* a /\" y . 2 . 2 - b* X ( 4 — t K 

□ * y 7 ^ - to ) / 9 ymOsf&HZV * - 

tz it v ? o a y% 4 K a * / y % y ^ ;U /n 4 K a 

* y y . l -~f *n>*\4 K n * y y . 7x^;p 
4 k o * y y s y h -+ y /n >f k a + y y % 7 

x y + > /n >f K o + y y v 4 - ^p;i/U'/;k> 
y . 4 - y /u u •/ ;t> •> y ± IB 5f * IK y" * - 
;u O 7 ^ + ^ s 7 /t^ 3 * > £ tz it /> o y y S 
$> if h *i -5* . 

m M ^ - ^ <t o x \t s h 7 y x - 1 . 4 - 

■> £ a -+ y * - ;u . •> X -1,4 - > 0 n 

* if y it - ;u . h -5 y X - 1 . 4 - is <? u ~* 

* *y v i? J 9 J - *v * \s s\ - 1 , 4 - >?a^+ . 
*> v i/ / 9 J - n*** \- 7 y X - 1 , 3 - > ^ a ^ 

* +> y y ^ - ;u . •> * - 1 . 2 - n ^ * 4 > y 

h - y x - l . 3 -i/^'N+fyj? 

> ^ / - ;u© i/D ^ 13 ^ - to £ tz it v h =7 

y ^ - 1 , 4 - ( 1 - y f - ^ ) y ^ o ^ + 4 > y ^ 
h 7 y x - 1 . 4 - ( 1 - ^ o o ) 



WM08 62-1310G7 (4) 

if /i/f u7^;i/fiS> y h*>f U7^ji/K, 
x h + ■> 5- u 7 i7 ;u g$ O in ^ fa S2 5r S fiS ^> 
y 65 r ;u * to , * •> £ tz it ^ v y y 

a n i¥ ^ * ; * 4> n * • 

AS O JK ^ * ^ * y » i b T tt ^ h v y x - 1 , 

4 - if 9 n * ^ y * ;i/ He y &t * yx-1.4 

- ^ ? p *n + 4 i- y ^ ;u * y 6$ . 1,3 - > 9 o 
+ *y y >* A ;u # y g$ ^ © US 13 IK * to H?" y 

JfciJ h 7 - ( 1 - y * to ) •> ^ a 

-n * y s; * * y H * h ^ y x - 1 . 4 - ( 1 

- 9 & to) y 9 d ^ + 4> y ^ ;u y g£ ^ x i 
5G JI& )K *^ * to X y f& <D 7 ;u + >v . 7 ;u 3 + ^ . 

^fS^'t-zi/t LTtts ^ K a * y y v 
•/ ;u •> y . 4 . 4 1 - ^ t K o ^ > >* 7 x ^ ^ s 
^J'-nKn+i/l-^xi^s 2,6 - + 7 
^ U y •>* ^- - ;u . 4 , 4 ' - is t K a + •> y 7 x ^ 
;u x - -r ^ x x (4-tKn*->7*y*'>) 
x ^ y x 3 . 3* - \s t K a * y 7 x ~ n/ . 3,3' 

- •>' t K o * > *y~ 7 x ~ A/ x - «r ;u x 1.6 - i- 

a + *y y y* * - /u © ftn § ± gfi ^5 h% •>* - ^ 

tt' t> tl t> • 

US fl/j ^ •>* * - to £ L T « x X * u y 9' 'J 3 - 
^ x 1.3 - 7* o y y* * - ^ x 1.4 9 y V 
* - ;i/ . ^ ^- y ^ /u ^* 'J 3 - ;u ^- <D it $^ 1^ ^ 

Jjit K o + y ^7 ;u y §2 i U T ti x 4 - 
b K a + '>SIiS, 3 - b K a * •> « ^&x 
6-t ra+i/-2-t7H», 6-bKa 

4y~ i - * 7 hx&^cD^^J&b (•' d + ■> a 

;u y & £ fc it x 3 - y - 4 - b K a * •> 

^ & x 3,5 - y* y f- ^ - 4 - b K a * is 5c 
JltK, 2,6 - is y ^ - 4 - b K a * is 5c .E 
#^x 3 - y h * is - 4 - b K a * ->S&Stt* 
3.5 - y h + y-4 - b Ko + ->$£fS(s 
6 - t Kn*->-5->f*-2-t7 hx^x 
6-bKc? + y- 5- y h + y- 2- ^7hx 
65 x 3-^nn-4-brD+«>SlH, 2 

- ^ ^ □ - 4 - t Kn + ->$|§S, 2,3 - <>* 



—452— 



*aa-4-fcKo* 3,5 - y 9 

a o - 4 - t K o -+ ■> £ SL S «U 2. 5 " >* * D 
D _ 4 _h Ko+->^£§K^ 3 - 7* a * - 4 
-k Ko*->$«fK, 6 - t K * + •> - 5 - 
^oo-2-t7UK^ 6-bKo*->-7 
-^uD-2-*7hX«- 6 - fc K o * '> - 

K a * * ;u y K © 7 * ^ . 7^3*">l 

^ § ft£ > ;i/ * r h * # y fi£ £ L r ti x 4 - 
>;i/*rFSit«. 3 - > iu* r H3R*»»* 

y y _ 2 - * 7 hxK^^^lf <i>tL^. 

7? § UK >' * * - * ± L, * ** * ** y * V ' 1 • 4 
_ ^- ^. ^- - ;l/ s -s: y -fe" y - 1 • 3 - * - A/ s 

2t6 - + 7 f 1, V - - 2*1 -1-7? 

\s y - V - >\t¥riMh\f hft>*> • 

- ;u „ 6-> i ^*7'H7a/'-^- 7 - > >v * 

^ ^ a * * u -7 - it ± ge © ** % ) -7-ot|JTSj 

jjf <; X * -r ^ & VI ) <D#'J IXf ;ut I Ktt, 
M^Cfc »)l9rB ©Sa*f4*» «8S* 

K a * •> ;u S - x*:r/ugx T f ^ * * * IS s 
®* y -7 -tt ^ fSiltT > K') «>x£K<fc 

U X £S ^ E © *S m4 it WL & 1& r& T • fcfo* 



tfB8B3 62-131067 (5) 

^Si)[b k a * y T $ y . SitS^7 5 y £ 

IT«4 - 7 W7i^-^^ N - > * ^ - 4 

-T5/7xy-^. 1.4 - y j- ^- is y >s 7 < 

y . N - >< * A* - 1 . 4 -7^1/y*>"7S^ 

N . N' - >* * & - 1 . 4 - 7 *- - I" y >' 7 5 y s 

3-/^^-4-75 

y 7 i / - ;t/ , 2-?on-4-7S/'7i/ 

/ - 4 1 - t K n + •> >' 7 i - ^ > 4 - 7 5 y - 
4 1 - t K a* '>->'7x-;H-f^K 4-7$ 

;-r-t ro* , >i ; 7*i^^y» 4-7 

$y - 4 ' - fc F a * is C/ 7 * ~ & * ji* 7 4 K . 
4 , 4 ' - :>* 7 $y 7 s. ~ )\>* ^7 A K ( ^* * >* 7 
^. y ) . 4 , 4 % - i? 7 $ J *>" 7 ^ ^ X )\> * y . 
2,5 - V 7 \ J h;uxy.4.4'-x^uy^7 

^-»jy. 4.4 , -y7$y>*7xy4*>x^y. 
4,4' - >* 7 $ y / 7x^/m y i/ * u y it 

7^') y) v 4 . 4 1 - 7 $ J 7 i - ^ x - r 
(st**'>i/'7i'J y ) tt ^ £ *t * . 

^ M T t ^ < £ g| f|c © # V ^ - fit ^ rt< 7& "t" ^ S S3 
rUot:«i, fiS ^ © ®l* SP» T g»J ^ L, II 

» i® >i ^ ^ ^ § fiK * 'J x * 7- /i- © J!2J£ I3i ffl T 
± SS © v§ 7 > K V ^ * & «^ x ^ 'J - ffl 
t J „ ^ ^ ^ y -7 - © ft A T © t K a + •> ;u g 

^x^^/Ktu/cg&ttsiLST- cr^^-^x fga 

{£^7 •>;i/»tt^*a3A 2 - 4 © 4> ©^ 

^^©©fi^Kx^-r/u^^lStifAT^. 
5H ?3 Si 7 *> K U •> X ?i X ti ^ ^ 'J ~ & & 

li . 7 /u + ^ * + ■> K ( fH . >" 7* ^ ^ x 



—453— 



X it * > K ) . V 7 »/ - to X X it * > v . - f& 

y ■> n - K f- 9 V 7 to 3 * •> K . * to # y 
f& O 7 to * 'J £ J: 7 '1/ * V ± & ig ( W . 
m&L&M) . /H * BF, ) . Aayyjt 

>k£ IICI) /X i'(D^^^^^4«^ <!: *<^lt* 

sa^s-^t^T^o.ooi - i ia%, i$cft 

0.01-0.2 ffiS^T h * . 

^y^7i^D7xy - to (Z it < £ riMiJ 

* f£ ^ T * © K # i§ /«£ 3£ £ 5? # & * U x 
x x'Mi-ftStcffi&^tfT S*><ft2,000 - 
200.000 . KP£ L < tiftlO. 000-50.000. teC 



^faBS 62-131067 (6) 

U < ttfWO. 000^-25. OOOTfc 4 . — 2> * ft? 
IS IS 4k 5? SJK # V x a x 7 5 K tt — «i k # 

^Ift^ftS.OOO -50.000. ft? £ L < Ulft 10,000 
-30,000. Wx. tfl5. 000- 17, 000T £ 4 . 
'fctf^-SGiffii^ti:. V*/u^- 5 x - y 3 y ? a 

■7 V # v 7 4 - tl ^C^OSO* V "7 - ©f§ 

7 * K Ot> T *3 

9?to*W*J - i£ K L T # Hfc il & £ ffl 

±22©££:3 : #JWtrf »J x * -r >u *? <fc * 'J x 
Xr/l/7 * K £ /c > 6 0 tTKy^7^to 
7 *. S - tolZQA ffiS^tfSJET'iSft? L <t § . 
4 N tt < <fcfcft2.0 <tt/g. <!: * tfft2.0 -10.0 
tf/«a>**ttttBE<l.V.)*-«ltC^:r. 

tf? nt til £ J# J£ T £ 'J x x f ^ % 6 - t K a 
*y-2-t7Mi^2,6 - >* fc K a * *> * 
7 * U y & 2. 6 - V ii to # * •> * 7 ^ U V 3£ 



© * 7 ;7 uyg&tf^^TJEtgitMii^ft 1 0 * to% 
XX^;U7$ KliJii^^7i?Uygi5^i:4*-7 

$y7.*v-;i/XW:i.4 --7i-uy>"7$y 
(i) * B ft £ T SS £ & m {5 I J: H * £ tt * 

* »J X X 7- to . 

y 



0- 




y 



0 - 



y 



:0*'J IXf/Mi^l 0-9 0 * to%0 

m^r <t ft 1 0-9 o ^^^oiiiji n ^^^r 

T * . 1 IEH$ tl £> l * T & & I l£ ft 6 5 — 8 5 
* to%^ ft? £ L < ti ft 7 0 - 8 0 * to % (W 
Yn 7 5 * % ) CD m £ T t£ t Z . Sll © fli 1$ 



Cfe^T, \& fl « ft i 5-3 5 to H . » 
$L<tift2 0-3 O^^^iV^^f^i^ 

^c^l^^co^/i < <b & — *) > 

^Illll~4 07il/+^S, *£^&1-4<D 
7^3-1r^i> /% d V y . 7 x - ^ . SfS7 

(2) * @ tf, tc T 12 £ & ^ ifi I ^ n # «£ ID ^ S> 
/.f 4 ^ «; x x -r ^ • 



y 



0 N 



y 



-0- 
/ 0 




y 



y 



o 



y 



454— 



» 



C CD # M X 7 7- /i" ft 3 0-7 Q * Ji>%<D 
ifr <£ I * £ *f T * . :0*'JlXr/HJ, » 
JL<lt ft 4 0-6 0 * % CD iH to I . ft 

2 0- 3 O^^^OiiaO, <€: L T ft 2 0 - 

3 o^n, m££**r?-*. mtz 

®&tz cfc *) x l - 4 cd 7 « 

£ » l - 4 © 7 ;i/ a -t *> S . /n n y y % 7 * 

* & *9 * «* h iM if ft fc a !A & K *) S M 
$ ftT l>T^ck^. 
(3) *SWC7ES8E*li I s D. fflfc^tfiv 



o 



D 



-C 



H U ON 
-^O-C-C-0-Q-C- 



II H 



#S3B362-131067 (7) 



in 



^ o o 

C -< ,>C 



IV 



-Q- 

R 



ij£*P. R ti / fl* . ^ a a x 7' o * $ 
CH^fDli^^-fr^t^Lv ^ # HJL CD * 3& 

n ^ c *t -r * s & & -c *> * ) . a> h u f} x * 

I £ ft 2 0 - 6 0 * ;u ^ . m <£ D * ft 
5-1 8*;u%. s UW£ 01 £ ft 5 - 3 5 * A/ 
% x *LZ#&IV ; £-ft2 0- 4 0 *;i'HcD]l 
*f "f * . C <D M x 7 x 'M*. tt£L< 
ft3 5-4 5 t/u%©fli I x ftl 0 - 
1 5 * CD iM& 0 > ftl 5-2 5 ;u % © 
ifcteJII. -tr L T ft 2 5-3 5 * ^ K (D iiMii IV 

* *r -r * . tztzL. m fa n i id o> it * >\> 

*>-gIU±> £ K £ x & £ # 1 - 4 © 7 ^ 



^3^S(1- 4C7)7/U3 + 

¥ y . y * - aHS7x^.;i/^ 

t£ *) Sift? tlT^T fcefcV^. C 
# »j X X /b It x 6 0 r -e ^ y 
7 W - ;uC0.3h/v% ?SJKT7§ft¥ 
^^£< iU.fl t a. 2.0 

(4) *B»cT8esaMK n. 

^ ^ £ aff U X 7, 7* ^ : 

/ 

I 



J; C ft £ 
ft fc S fft S 

^ 7 JU * a 
-10.0<tt/g 
IE # d; IV 




0 N 
II 

C - 



0 

=\ n 
c 



ID — «^«{0-Ar-0)- (5t*xArW;4 N 
>i < 1 « 0 S S 13 * * t/ 2 fffi« * £ Sfc 

T ) T ^ $ ft ^ «>* ^ + > 7 «J - > 
o o 

(I II 

IV -^^-(C-Ar'-C)- (rt4>> Ar' it 



'PU < i4> 1 moJrmiSiZ&O 2 » ffi « ft 

5t -T £ ) T ^ ^ ft £ •>* * ;i/ ** * •> 7 'J - ;i> 

^ /«£ x ^oili I *ft 2 0 - 4 0 * x 

mfin^i o*^^£$*x fts o * ii/ % jy 

Tx mfilD^5^/u%^iJS^Lx ft3 0*;u% 
mTx ^LTifJIV*5^/u%^iix ft 

3 o-t;u^^T©l?^tt4. 

7 7" ti x ffiKW:^ ft 2 0 - 3 0 * 
( 0! x ft 2 5 * ;u % ) G> i'lt fit I x ft 2 5 - 

4 0 * ({Wx ft3 5^/^^) 

ftl 5-2 5-t^% (^x ft 2 O'e/i/K) CD 
fllx -eLTftt 5-2 5 ^ ( ft 

2 0*/u$*) CDmiilV^^^-r^. ^/ix 152 
C ^' ^» L T ^ Z 7K ^ W 1- CD ^ < it-glili, 

f£Stl-4CD7A/:i*S/Sx /snV'^x 7j. 

- x S Ift 7 * - *» J; t>' d ft ^ <D ifefl p> & t> 
■fr ct *5 ill ^ <b W \ IX ft 3Z \& S c cfc ^ S Ift 
$ ft T t> T t cfc . 



—455— 



?.?[S!B3 62-131067 (8) 



m {& m t iv it . # -7 - i ts r c ft h ® 
m * Pi M © tib © & - « t ^ * 2 (ffi © 
^ i * /c tt 2 ei ± © 5? * m ± T ft fa 0<J Sfi 

3Z C £ * ( £ . *7£uylsli:£7fiS 
T * £ £ « £ ^ K >< 7 © fit S ^ v £ /c li *| ft 

T' h * CD A< * L ^ . tztzL. Is'/ JU> ; - 
/ufc^aM v 7 ? ;uftS? ^ & s£ & $ ft * £ -9 t£ 

ft m & * ft b \& m r- £ h . 

<tf $ u t> >" * * > 7 'i - /i/ m ^ ni ti 

T' *) * JfH^ 1 /* ^ # * •> 7 »J - n* * (4 
iv ti 

o o ^ 



£ * 'J x ^ -r ^ 





0 -)fiit-(0-A r - O)- Arl*d> 

-r * > t ^ £ ft * *>' * * > y l ) - * # s 

O O 
II II 
ID 4 C - A r' - C }• (i**. Ar' it 

>PU < t b l HHa>5r^iS£^ t; 2 ffiS^S 
9* f * > T ^ £ ft * •>* * # * •> T 'J - ;i/ 

a> £ *) x JiiOi&jJI^^jl 0 - 9 0 * % x 
iM4 II £ 5 - 4 5 % M ^ * fii CI ^ 5 — 4 5 

»|LUi, tf> 2 0-8 0 * ^ K © iiMfc I * 
#j 1 0-4 0 * H CD iM£ n > f Uj^l 0 

* /b % © JMfc I . #3 1 0-2 0 * 9*6 CD iM£ 



n. -eit^i o-2 0^;u%cDm<4ffl^^- 

4> < i {> — SB ti v Xfl ^ ^ <fc <9 x ^ ^ ^ 1 - 
46D7;u+;i/^. ^#3&i-4©t;i^3 + -> 

c/cft^osa^^^^ct^nc^^^^iMii'ft 

/citmStc^^s^^ftT^-r^^^o 



T* * ^ ^ St? ^ (r^ ii ;u # 4- «> 7 U - ;u (4 




(6) T J£ & JiMi I . n. m*>j;0'iv 

t^ti & x ) X x -r ;u 7 ^ K : 




0 O 
II II 

n -ASj*-{c-a-c}- ( ^ * x a tt « 

< it lfE©^#Ja£^t;2fffiS£/£l;£2 
HI — fiSx*; -( Y - A r - Z > (rt4»> Arli^ 

^<it)ina©55 : #s[^#L'2{ffias. y 

O » N H $ ^ (i N R , ZttNHJfcttNR 

t*nfn**u, R li 5^ ^ l - 6 © 7. 

;b * ;u g ^ ^ £ tt 7 U - & S ^ j& 9* T ^ ) - 
IV — -C O - A r* - O y (iS^sAr 1 « 

(ai flgcD^^n*^ 2 fis^s 
^ r ^ ) . 

frbte*)^ r> ax ft i ^ ift i 0-9 o ^ ;u % . 
iiifin^|^5-4 5^/^^^ iiM&m^ftS- 

4 5^>t/%, -eUTiiittIV^^O-4 O^t^ 

* m wl t © * « < ^ t> - an « ^. l s k ^ - 



—456— 



7 ;b u * *> £ . a y y x y * - ^ S Jfc 7 



^ 0 ON 





T' * 0 x L * * •> 7 'J - ^*tt W ti 



T £> *5 . 

- * - h . *')i^^^rt'7;i' - K * 
x _ 5 - ;u 4 $ k s 7 5 V 4 5 Y x * *J X - 

r/n-r^M $ k x * >; x - x ^ x - -r ;u<y 

y „ »J 7*iUyX^7 * K - * V "7 * ~ U 
y * * f F^^tini. 

* y - /ufflBS. x * * ->ttlJB. > 7 5 yJHJISx 
3- 'J 7t«JBsx ^taia* 'i x^-r^*aflSx 7*/* 

35k. f ~ ^u&ft^lfcx iS&ft'B* -e&nWfflW 



tfK!B3 62-131067 (9) 

y y f- ft* *Mric $4i. a *) <D ft* *} *< R 2r tt » 

m s* Jra i °j fig « * y - *fl * «j c a: a> * CD flfa CD 
»*tt*»*a***i-**u -7-. 

b ct If* . 

J:&B©©»iiJB!ttlH«8£ UT lix M*.tf*U 
x f- u y x * ij 7" o e u y . #'j ^f-uv, # 
u 7' ^ i/ x y , # y -f v 7" u y x 'j^Kt'- 
;u x Jg ft f ~ ;t/ . .-K >; a ft * - U r y . # 
y x *■ u y * 7 ? 'i JJS x a d s f& fl£ x a 

s tii m x B s W Jig . *v*)V9v* •> «j 3 - y 
7 v * ^ IS B . * V * 

«*c«fejx*«»* *«ft*1M<***i*. 

r g(D 1 *>Q'i&\±$: : G l^te*'* b<DX . ?Ut>-5^ 

I ^- •> g « x f- ^ y K ^' v 

^ a % 7 ^ ^ + x > >; * x & tf 3 x y <r w o ^ tft 
1^1, ^^^xh^^ hx 7^-<xh ^©tc:^ 

x K ft it * . * a * i' 4 H ^ * K * S ft 
tt^^x ^Sftltt^x «attttK^^*>^ 
A> #oy*0^4^*-s 75$ K^^llx V 
^y -/H^SlcD^'f y -;u*©^fiJc«StK^©W 
«lSl<hx ^'1 v. t^nK^u-x ^;u^x * -t 
? ~7 << ii ^ <i * ^ a'-^aH hx itl^BS 

■fe j ; 4 >^ Hx ^ 'j ■? t -f hx y h -t 4 t* - 

^X7U-^x ^7^^x 7 ^ - X x 

- h n x ^ 7 y « © it ^ f& ^ > ^tfiS * ^ > ^ - 

fiJIW, Ifce /< V ^ i x &L 0' % > <J x K o 

-7 4 h ^ cd k &e Jg x a 7 4 h tJ) x y ? y y 4 v 



—457 — 



y- x . fcO$14fi£& a ;u •> 0 J* s &§;ES^cd*£ 

* y . -7 * •> 7 . & fl: ? y . E £8 2g . & £ 
•> 'J * - ^ 'J * y % 51 . ■> «j * * y K * * 9 

nibiz * - * y 7' ? v?tf>#lfe*;*<bK&<-f 

* «> <d & An JH . mitt* v x 

. /< 5 7 A V 9 v £ X > S?n?ijX4r>jy 
9 v * X - # 'J X ^ U y 9 v 0 X R 7* n 

fi/yy vn^o* , )3l-i'7-( y 9 y ? x a< 

i?5 Jl T & & L ffi # ^ S © * ■/ x ^ u y $ 
CD&#A?x gEW*x u y * / t -CDi&fgg^ 
C <fc T K i£ £ n fc * 'J x u y 9 y ? x rt<{£ 
-J&K 300 t: iU±©^?&T-5*#&? L 
T <£ ft * S « ft # l J x ^ u y 9 v * X s # 

hOfv^aV-H'J "7 - i # UJ 14 # - y 7' 7 

(IS KB 0U 

^^^tectt^ps^^n* & o t «* « . 

3? «fe W l 

* y 7 * •/ t± SSI * y * * y 7' 7 y £ E C ; fit T 
!SH*> 30SiS^^^^L,. 2*iix*'J*-Sff 

Sibils ifcffi. lib tf&J£CASTM 0-790) . 7 4 •/ 
v h 3iH»K<ASTM 0-256K J* JE # itt K (ASTH 

l*. fi> c c -e <a ffi 14 tt . (^lasi^rjfifii^ 

(ASTM D-257) ZMfe? & C t & *) SJ3 ^ . 



?fB3B3G2-1310G7 (10) 

& HS 14 & * :e ^1* ^> * «> * ±d:UTi?Hfc* 
£ £ *3 tt 4 a » IE * & T » ^ H # V x^uy 
9 v * X £ ^ # fit 14 ^ O A T 1* tc » « L t ^. C 

II 4 : i ^ T H . ± fifi # y x ^ u y 9 y ^ x 

I*©* »j * U'? y9 y^xo^jtinSti^^ifi 



H tfe i« 2 

ttijig i l x # »j -7 - b (#*a&tz> *ttjnu- 

C iJ^ L> . 
X £fe <N 3 

a c « l ^ . 

3? MS « 5-9 

c^t-^a<ii/r^^T^Mg^li i R « c giK »«■ 

iB»iT»«^ f U ^^'-fi^ 280-350 
^2l?aS 100- I70TC. 9ftf.JE 800- 1500 



—458— 



kg/cn 1 T It o . 
It fx ^ 1 

A B S m^TOmS. K K 1 £|5H$0^15t 

& * - ** ^ 7' 7 v ? 30ffi S ^ * & £ L - tb t& 
TSai • ft Hi . rft *$ • W ft * «E T 

*K 8 1fc <D $ £ T § 7^ o • 
Jt « « 2 

[5||^©^mil* -# ^7* ^ v * 30® S 
It *2 (W 3 

« L fc . 

it IS tt 4-7 

ft ft& 0 ft 7 < 7 - ***l/t^tt^#'J "7 



99ISHIIB 62-131067 (11) 

XttWl - 9v ft IS W 1 ~7«Dtt»*{JH*:T 
« -( y - ttl Jig t L T tt ffl L fc 5? 3fr 11 ff St 

*a £ $ r * * v -? - a , b. c . Dttiseo 



B 



D 



_ oc < 48 JIu A > 

_ 0 Vo^C0-/ -0.lg]gr CO - / ^C0-/-0-^O>-0- 4 -T* HF 0 B 6 

-7-fe Y^>-2-±V 6 0 IE ffigflx 

= 6 0 / 2 0 / 1 0 / 1 0 -fy7*/ufifcl66fittfflU1.4-->-7*h + 

-o-<o>-co-/ -o-LyJLyj / -oc-ZoVco- 

= 60/20/20 H*&»&*®tfS**«a<&* 2 6 0 icT2.5 

B$ R|] N 2 8 0 t T 3 1* ffl « L < H f * U . 

^__ co E K . £ £ £ 3 2 0 r K _b -J?. £ -tf . ^^©i^A 

-0-^-C0-/ -O-lOlOT *#itLfc&x **CSIS» + *«BE$-H: 1 5 

=7 0/3 0 'A'<k£.Kjj*0A aallgKTtf . C J£>>3 

T I B$ ffi # L tz . 

-0-(OlOr C0 " /-0--(Q>-N- / -OChQ^CO- ° 7 ^ y - * ? iflS S LT5.0 O 



-70/1 5*/ 1 5 



< ttJ JI5 B > 

4 - 7 -fe h i§ 83 1 0 8 I ffi ft SB x 

2.6 - ^'7-fe h + ->t7^U^ 4 8 9ffifgUs 



—459 — 



SI % T T c © ft ^ * 2 5 0 r Jju i, tz . R 
is » frb at as * ffl as £ * « v 2 5 0 t t 2 

I* m . & C 2 8 0 t T2.5 I* RH ffi U < IS » L fc. 
5Etc. a t£ £ 3 2 0 n n ± $ . £ £ © £ A 

* f? ik I {ft « & *KJ£lo 25 3 o 

-C1.5 I* Htl B W L tz. 

» htitzWL&fr&o.i a a « as be, 6 ott 

^ y ? 7 ^ * n 7 w - ;u r £ T 31"! X£ O T 2 . 5 CD 

H*TttflE**LT 
< WJiSc > 

4 - T -b h * > 3c £ S & 1 2 6 1 ffi a SB x 6 
-7t - 2 - t7 9 1 IK a 

* R f¥ A * 5S 3R ft A © & tU ft * (ill k tz R to 

r c to £* u . SjK5»*^»«*»ai$ * a< 

£ , 2 5 0 *C T' 3 B$ R3) . & £ 2 8 0 r T 2 B$ IBI 

& L < P£ t$ L /c . 3E K . SJ^^ 3 2 0 

SF-tt-s S£©»A*#ikLfc&. &*KRJS8 



?$BJB3 62-131067 (12) 

3 0 ZJ£ EE £ Hi' 2 0 &KE^*0. 1 nnllg tC T . 

c o> a « . E^tnt en r » l tz . 
m h n tz m & # u o . i ax a % ?/S & . 6 o tt 

-;y^7^to7x; -^^Tif 1X5.4 o> 

< m jb d > 

6-7t h*'>-2-t7H||l 6 1 2 !S 
S Sfl > rU7^/i/|S 2 4 9 IB ffi 6R * m fi£ * MJ 

t ^ii tzm.fcr s #iz<±iL** s^^istt: 

© ffi ft 1fc * 2 5 0 r K Ad » L tz . £ IS S * $> * 

ffi? £ §7 * $ -tt . 2 5 o r -e i b# Pui x & tr 

3 0 0 r T 3 If fill m L, < IK f$ U fc . £ C „ a )£ 
^ 3 4 0 r^Ji^^-^. »3K©«A£*?ikLfc 
C£j£25**0£)±i* -tf: 3 O^^CE^] 
* 0 . 2 omilg C T ^ v C ©imS?, E^3t 3 0^f«1 
Rtfbfc. 

#£>ft/c!gft&ttO.I IlJiiS-K, 60tT 
-ty^7^^n-7aLy-;ntiTai^L-r3.9 0 



—460— 



*$fSlH3 62-131067 (13) 

m. l 





& fife 


£ ql H 

f (* « 11 *i ffi fit SO 

1^ (Q • cm) J 


It WL 


(kg/cn*) 


ten ft ft 

(kg • cra/co) 


5* £ B ffi ft 

( 'C ) 






«£ 
w 


1 
1 


A (70) 


K B E C " (30) 


io- 1 


1.42 


1620 


6.2 


200 


9 
c 


B (70) 


K B E C (30) 


10" 1 


1.41 


1620 


f A 

6.0 


1 A A 

190 


i3 


C (70) 


K B E C (30) 


10-* 


1.40 


1610 


6.0 


190 


4 


D (70) 


K B E C (30) 


10* 1 


1.44 


2140 


A A- 

6.3 


n A A 

200 


b 


C (95) 


KBEC (5) 


10' 


1.40 


1700 


A A 

23 


1 85 


6 


C (65) 


KBBC (35) 


io- z 


1.41 


1630 


7. 0 


4 A A 

190 


7 


C (70) 


C F * 1 (20) 
KBEC (10) 


lO' 1 


1.46 


2120 


8.0 


220 


8 


C (70) 


A 1 (20) 
KBEC (10) 


10: 1 


1.66 


1615 


6.0 


190 


9 


C (99) 


KBEC (1) 


10 1 


1.40 


1710 


24 


188 


it 
w 


1 


A B S (70) 


KBEC (30) 


£ & • iiJ * °J fig 










2 


P A M (70) 


KBEC (30) 












3 


C (70) 


A 1 ffl£ (30) 


10° 


1.79 


1620 


6.0 


190 


4 


A (100) 




10' * 


1. 42 


1735 


43 


190 


5 


B (100) 




10« 4 


1.41 


1730 


42 


180 


6 


C (100) 




10' 6 


1. 40 


1720 


44 


180 


7 


D (100) 




10' * 


1.44 


2590 


44 


195 



(it) *1 KBE.C i^ryf'xX^??^ EC 
*2 CF ; 



C * 0! CD 3& * ) ^ M IE ^ ( S 3ft ) 

14 A - # y 7' 7 v ^ O ^ 1 ft ^ "I Sb t' $> *) ^ 
f# tfffilf*fcft*CD«5 

y a p a u <fc L t if ft -c & * - 



Bgftl 6 1^9^88 

1. $#oHi 

ttJHffi 6 0 - 2 7 1 2 5 4 ^" 

2. % 9! © * » 

3. ffl IE * -f * € 

<fc © M « » HP tti ■ A 

* i j 7* 7 x * v * x is ^ & a 

4. « a a 

(6389) *ffl± * « * 

5. M IE <D ft 
!B 88 » CD » 9! CD »tt ft W © ffl 

6. M E © ft ^ 
(i) WtB»2 0Hl6ffRtfl7}f©PaTKJaT 

cd 15 & & Jjn A 




—461 — 



'ji^r^7$ K A< » £ L < * ^ § # 'J x 
^f^iR^^tH^'i xxt^7 ^ K £ [a] ~ 

2,6 - t7^uy'>'*A/,t:yKv 2,6 - •>* t 

ra-t">t7nVv 1,4 - fc F a ^ •> f 
7 * ^ &. t>' 6 - k KD.+ ->-2-t7 hx 

Ml'&toi- y ? is ylt&Vo. 4 . 4 ' - 7 * ^ n> 

•>* *;i/,f yftx 4 , 4 ' - ^ F n ^ y b' 7 x ^ 
;u*© t*7 * -/Mfc£«u T8fi-lS5t (!) * 
(0) Xtt (ID) Ta*>£*l*{fc£$3: 



( I ) 



no 



OH 



( n ) 



nope ~^ y ~ y -^ y - co ° H 



?*Bn0362-131067 (14) 

(f!L> X:T;i/*uy <c,-c«) s tji/*»j 

r V n -0- s -SO-s -S0 t - % -S- x 

-co-.* ill* n^i 

y:-(CRt).- (n»l-4K -0<CIU>.0- 
(n*i-4) <*: *) ]&l£*LZ g) 

>\ << K d * J v s p-T$y7*y-A/&cf 
p - 7^^uy/7 $ ^^OA^iiijA©^ 

£«a (gffc£«:*g£. 7,1:- 
;u x l - y ^ - ;u x ;u J: *3 ig ft * ) x -4 
y y 9 )\>&. \s / ;u > y I? cd > 9 itL 3 & © *< 

0*1 c £ t; # x x 7- © £ L t> ffl it . * 'J 



L.xa co ' 

(-C.-0-..-) 



7) 



[- CO 0 (CH , ) , 0 C 00 (CH , ) 1 0 -J 



Z Z 



C0- 



(-C0hQ-0CO-^CO.) (-o^oco-{J ) 

z x 



CO- 



jOO"") (--0---) (-0--) (—OH 



CO- 



(-<°0 ) 



8) 



-oa 1 



co- 



—462— 



?$I53B362-1310G7 (15) 



0 J 

_co -£^-C0 -j 



(-c-Q 0 ") '" (-OH. (-• -o- «*>.-<>•-) , 

151 (-.-0-»-).f-O'l (--0-0--) 



--0— ). (-0-U-- O ) 

-0-Q-CC-) (-0-A-0-) (-CP-0-CO-) 

z 

-CO -^^-0(CH«)«0-^^-CO-J 
.0 -Q. CO -) (- CO -Q- oco CO -) 



-0(CH,),0-CO 



O-H 



-C0>^> >/ CO\ / C0> s ^X0-. 



CO- 



16) 



(-- 0 ) 

(-o-0-a-) (-0-A-CO-) (-0-Q-0-) 



CO - 



17) 



( --0-O-) . (-- 0 ) 

( --OH . ( -<K>-) . (--OH 



■•-Q-CO-) ( -Q-£Yo»-Q-CO-) 



o - ^V oco -V V-^ VCO 




-) 



b 



°-OH . (-•-(>"» o-o-h 



-0 




OCO -^^-0(CHt)t-0 -^^- C °-] 



_o^^co.Q-Q-co-) 

-O^-OCO-Q-hQ-CO-) 



21) 



(-O-- ). (-"-OH 



CHsCH 



22) 



CH 3 CH 



23) 



(--OH. (--0-0H. 



co- 



(-co-Q-co-) (-"-{J ) 



24) 



0 - 



25) 



(-0-). (-O ). (--O-H 

z 

( -° "^3" CQ "") ^-OCBtCHtO-CO-^^-CO - j 



—463— 



26) 



(- 



0CH,CH»O-C0 



62-131067 (16) 



27) 



[-0(CH,)«0-CO-^^-CO- j 



5** ztt-ci. -Br.-cH a «k •) igwrn-sBlfta 

T$>*)s Hi7/u+i/y ( c , ~- c « ) , 7 ;u * 

*> is u? n * a n £ ? & * . j 



—464 — 



